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Die Erfindung betrifft vor allem ein rasches, 
wirksamcs und biliiges Vcrfahren zur Ver- 
bindung rohrformiger Stiicke, oder Teile rohr- 
formiger Stiicke, die teilweise axial ineinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
bisher Befestigungs- oder Einsteckelemente wie 
Bolzen, Muffen, Schrauben, Kehlungen und/oder 
anderc ahnlich wirkende Elemcntc verwendet. 
10 Oder es wurde cine Druckkraft einwirken ge- 
lassen, durch welche die miteinander in Be- 
running stehenden Flachen fest aneinandcr- 
geprefit werden, wobei dieses Mittel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz der ineinander- 
is passenden Stiicke oder den Deformationen des 
einen der beiden Rohre oder rohrfonnigen 
Elemente vcrwendet wordeh ist. 

Das Verfahrcn gemafi der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 formiger Elemente durch die besondere Art der 
Anwendung eines bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrstiicken vcrwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbekannt, dafi es moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondere gegen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafi man es vorher 
einer inneren Beanspruchung unterwirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibende, die aufiere hin- 
gegen nur eine elastischc Formanderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefiige 
30 der Innenzone durch eine grofiere molekulare 
Durchdringung des Materiales verstarkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verstarkte Zone 
automatisch ausaxnacsccpreSt wird infolge der 
Tatsache, dafi die Aufknzone sich zufolge ihrer 
35 elastischen Formanderung unter dauernder 
Spannung befindet. Dieses Verfahren soli abcr nur 
cine Steigerung der Fesrigkcit bei aus einem 
einzigen Sriick bestchenden, d. h. in einem 
einzigen Stuck ausgefuhrten Rohren hervor- 
40 rufen. 

Das den Gegenstand der Erfindung bildende 
Verfahren benutzt dieses Mittel der Autofrertage 
nicht zur Erhdhung der Festigkeit sondern zur 
Hcrbeifiihrung und Sicherung einer kraftigen 
45 Verbindung zwischen zwei teilweise axial in- 
einandergesteckten rohrfonnigen Elementcn. 
Dieses Verfahrcn bestcht also darin, das cine der 
zu verbindenden Elemente teilweise in das anderc 
cinzustecken und bcidc durch cin gccignctcs 



Minel einem inneren Druck auszusetzen, der so 
dcran und in solchen Grenzen angewendet wird, 
dafi das aufiere Rohrstuck nur eine elastische 
Formanderung erlcidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht eine evcntuell eintrctendc Vcr- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der iiblichen Autofrettage, sondern nur 
die Entfaltung einer betrachtlichen dauernden 
elastischen Spannung zwischen den beiden in- 
cinanderlicgenden Rohrcnden, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden 60 
Flachen hinziclt. Man errcicht so, dafi die beiden 
Rohrelemcnte fest miteinander vercinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung dirckt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemente angewendeten 65 r 
Druck, kann man das Endresultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingcf uhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischcr, elektrischer, pneumatischer, by- 
drauhschcr und sonstiger Mittel oder einer ?o 
Kombination diescr Minel erzeugt werden. Die 
Stiicke, die so vcrbunden werden, konnen belicbig 
bescharlen sein, sie miissen nur mindestens einen 
hohlen TeU besitzen, urn sich unter teilweiser 
Uberdeckung ineinandcrstecken zu lassen, wobei 75 
sie so genau als moglich incinanderpassen sollcn. 
Die allscmeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrfonnigc oder teilweise 
rohrformige Stiicke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichtcn Legicrungen erstrccken. Die Anwendung so 
des Verfahrens wird besonders bedcutungsvoll 
im Fallc von schwer schweifibaren Stiickcn, 
sei es infolge der Natur der Materialmen oder 
infolge der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stiicke oder Gcgcnstandc. 85 

Urn das crnndungsgemafie Vcrfahren zu er- 
lautcrn, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegeniibet dem Verfahrcn der Autofrettage, 
sei es im Folgendcn an Hand einer Reihe, in den 
Zeichnungcn schematisch dargestelltcr Aus- w 
fiihrungen criautert. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch zwci 
rohrfonnigc Elemente 1 und 2, die teilweise 
ineinandcrstecken und die in der einen Halftc 
vor der Anwendung des Verfahrens und in der 95 
anderen Halftc nach dessen Anwendung darge- 
stellt sind. Die Beschaffcnhcit der Rohrelemcnte 1 
und 2 ist dcran, dafi ihre aneinandcrstofienden 
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Rahmens erfolgt durch die Schwcrc odcr untcr 
leichtem Druck. Wcnn dcr Rahmen gefullt und 
umer Druck gesctzi ist, mufi nur noch jene 
Flussigkeitsmenge zugefuhrt werden, die von der 
Vergroficrung des Voiumens an den Verbindungs- 
stcllen des Rahmens herruhrt, abcr nur einen 
Bruchteil von Kubikzentimetern betragt. Der 
zur Durchfuhrung der Autofrettage erfordcrliche 
Druck kann erwa 2000 kg I cm 2 betragen. Es wird 
also notig sein, ein widerstandsfahiges Gerat 
herzustellen, umsomchr als die Arbeit aus Griinden 
der Ersparnis sehr rasch durchgefuhrt werden 
mufi. 

Die Erfindung erstreckt sich nicht nur auf 
Rahmen von Fahrradern, sondern auch auf alle 
anderen, durch Autofrettage erzeugten Rohr- 
zusammensetzungen beliebiger Abmessung und 
Ausbildung bei verschiedensten Querschnitts- 
formen der Rohre. 

Das Verfahren gemafi der Erfindung ist selbst- 
verstandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bestirnmung der Werkstucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ordichen Defonnationen des einen 
und/oder des anderen Rohres oder der aneinander- 
zuschliefienden rohrformigen Elemente. 

PATENTANSPRt)CHE : 

1. Verfahren zur Verbindung rohrformiger 
Stucke, dadurch gekennzeichnet, daB die zu ver- 



bindenden Rohrelcmente (1, 2) teilweise axial 
ineinandergeschoben und die so vereinigten *o 
hohlen Elemente in einen widerstandsfahigen 
zweiteiligen Formblock (3) gelcgt werden, der 
an den Verbindungsstellen der Rohrelemente 
um diese freie Raume (4) belafit, die es den 
korrespondierenden Teilen der Rohrelemente 35 
gestatten. sich in begrenztem Ausmafi zu defor- 
mieren, wonach in die hohlen Elemente eine 
Fliissigkeit eingefuhrt wird, die bei der Aus- 
treibung der eingeschlossenen Luft mirwirkt und 
unter hohen Druck gesctzt wird, der dem inneren «> 
Rohrlement (1) eine bleibende und dem aufleren 
Rohrelement (2) eine elastische Deformation 
erteilt, worauf schiiefilich der genannte Innen- 
druck durch Ausleeren der Flussigkeit aufgehoben 
wird. 45 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach dem Ver- 
fahren gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Enden der Rohre ein 
plastischer oder elastischer Dichtungsteil so 
(Nippel 16) eingefiigt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohrung der Anschlufistucke (8—13 und 15) 
eingefiigten plastischen oder elastischen 55 
Dichtungsteile (T^ippel 16) mit einer Schulter 
bzw. einem Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des eingesteckten Rohres 
stofit. 
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